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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum ge- 
regelten Erwarmen von Medien in einem Hand- 
stuck mit einer Medienleitung.der eine das Medium 
erwarmende elektrische Heizeinrichtung zugeord- 
net ist, die einen Kaltleiter-Widerstand und einen 
Heizstromkreis enthalt. 

Derartige Handstucke mit einer Heizeinrichtung 
zum Erwarmen von Medien sind insbesondere von 
zahnarztlichen Spritzhandstucken bekannt. Die zum 
Einsatz kommenden Medien wie Wasser und Luft 
mussen auf ein moglichst gleichbleibende Tempe- 
ratur erwarmt werden. Dies ist jedoch angesichts 
der verschiedenen Betriebsverhaltnisse schwierig 
zu erreichen. Aus der DE-A-22 52 330 ist eine 
Heizeinrichtung mit einem Durchlauferhitzer be- 
kannt, bei der das Heizelement durch ein Heizwen- 
del gebifdet wird. Heizwendel haben den Nachteil, 
daB sie eine hone Heizleistung erfordern, bei Vor- 
beistromen des Mediums hoher Materialbeanspru- 
chung ausgesetzt sind und die Medien nur ungenu- 
gend gleichmafiig erwarmen konnen. Daruber hin- 
aus konnen Heizwendel nicht im Dauerbetrieb ein- 
gesetzt werden. 

Aus der DE-A-23 22 191 ist eine Vorrichtung 
der, Eingangs genannten Art bekannt. In dieser 
Vorrichtung wird ein Thermistor mit positiver War- 
mezahl, d.h. ein Kaltleiter Oder PTC-Element einge- 
setzt In einer vergleichsweise aufwendigen Schal- 
tung arbeitet der Widerstand in der positiven Span- 
nungshalbwelle als Erwarmer, wahrend er in der 
negativen Spannungshalbwelle als Sensor arbeitet, 
dessen Ausgangssignal mit der nachfolgenden 
Schaltung den StromfluB in der positiven Span- 
nungshalbwelle bestimmt. Die Doppelfunktion des 
Thermistors hat den Nachteil, daB nur eine Span- 
nungshalbwelle fur die Aufheizphase zur Verfugung 
stent, so daB die Medien vergleichsweise langsam 
aufgeheizt werden. Daruber hinaus besteht der 
Nachteil, daB die Steuerelektronik nicht von der 
Heizeinrichtung getrennt ist, so dafi die Wartung 
der Heizeinrichtungen erschwert und ein Austausch 
aufwendig ist. 

Aus der DE-OS 37 34 864 ist ein zahnarztli- 
ches Spritzhandstuck bekannt, bei dem die mit 
Hilfe von Heizwendeln gebildeten elektrischen 
Heizeinrichtungen eine losbar in dem Handstuck 
angeordnete bauliche Einheit bilden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der Eingangs genannten Art anzuge- 
ben, die eine kurze Aufheizzeit, eine einfache War- 
tung der Heizeinrichtung und die Festlegung eines 
bestimrhten oberen Temperaturgrenzwerts erlaubt. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 gelost. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen im wesent- 
lichen darin, dafi die bauliche Einheit aus Kaltleiter- 



Widerstand und Warmetauscher eine groBe Aus- 
tauschflache auf kleinstem Raum ermoglicht. Die 
Form der Warmetauscher ist einfach herstellbar 
und mit dem Kaltleiter-Widerstand verbindbar. Eine 
5 derart ausgebildete bauliche Einheit laBt sich leicht 
als Heizung in ein zahnarztliches Handstuck inte- 
grieren. Da die bauliche Einheit ein kleines Volu- 
men besitzt, ermoglicht sie eine kurze Aufheizzeit. 
Als rein passives Element ermoglicht die bauliche 
w Einheit einen einfachen AnschluB der Medienleitun- 
gen und des Heizstromkreises, so daB die bauliche 
Einheit als Heizelement einfach gewartet und ggfs. 
leicht auszutauschen ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
75 in Unteranspruchen gekennzeichnet, 

Ausfuhrungsformen der Erfindung sind anhand 
der Figuren der Zeichnung beispielsweise darge- 
stellt, und werden nachfolgend erlautert. 

Gleiche Bezugszeichen stellen dabei gleiche 
20 Elemente dar. Es zeigt: 

Fig.1 ein erste Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung in einem Handstuck, 
Fig.2 ein Prinzipbild eines elektrischen und ei- 
nes Absperrventils, 
25 Fig.3 ein Prinzipbild des Heizstromkreises fur 
die Anordnung gem. Fig.1 

Fig. 4 ein Prinzipbild des erfindungsgemaBen 
Kaltleiter-Widerstands mit Warmetauscher, 
Fig. 5 und Fig. 6 Querschnitte durch die bauli- 
30 che Einheit gem. Fig.4, 

Fig. 7 unterschiedliche Anordnungen fur Kaltlei- 
ter- Widerstande, 

Fig.8 ein zweites Aufuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung in einem Handstuck, 
35 Fig.9 ein Prinzipbild fur die Medien-und Heiz- 
steuerung, 

Fig.1 0 ein elektrisches Prinzipschaltbild fur den 
Heizstromkreis fur die Vorrichtung gem. Fig. 8, 
Fig.1 1 und Fig.1 2 Diagramme zur Erlauterung 
40 der regelbaren Heizleistung fur die Anordnung 
gem. Fig. 8. 

Das dargestellte zahnarztliche Spritzhandstuck 
1 besteht aus einer Griffhulse, in der zwei von 
einem MedienanschluB zu einem Medienaustritt 
45 verlaufende und dort nach aufien mundende Me- 
dienleitungen 2,3 angeordnet sind. 

Eine Medienleitung ist an eine nicht dargestell- 
te Wasserquelle, die andere an eine nicht darge- 
stellte Luftquelle angeschlossen. Bei den Medien- 
50 leitungen 2,3 ist jeweils eine das Medium erwar- 
mende elektrische Heizeinrichtung mit zugehori- 
gem Heizstromkreis 4 bis 1 0 zugeordnet. 

Die elektrischen Heizeinrichtungen weisen Hei- 
zelementen 5,6 auf, die eine bauliche Einheit bilden 
55 und im Heizstromkreis 8,9,10 der elektrischen 
Heizeinrichtung liegen. Die H iz lemente 5,6 sind 
in einem Gehause 4 eingebaut. das losbar in der 
Griffhulse eingesetzt ist. Die Heizelemente 5,6 wi- 
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derrum sind losbar in dem GehSuse angeordnet. 

Die Medienleitungen 2,3 sind derart mit den 
Heizelemente 5.6 bzw. den Gehausen 4 verbun- 
den, das die Medien jeweils auf einer Seite der 
Heizelemente eintreten und auf der jeweils anderen 
Seite wieder in die Medienleitungen 2,3 austreten 
kSnnen. 

Die Gehause 4 bzw. damit verbundenen die 
Heizelemente 5,6 weisen jeweils zwei Anschlusse 
auf, an denen elektrische Leitungen angeschlossen 
sind. Wahrend die elektrische AnschluBleitung 10 
direkt zu jeweils einem AnschluB 11 der beiden 
Heizelemente gefuhrt ist, ist die elektrische An- 
schluBleitung 9 uber einen Schalter an den jeweils 
anderen elektrischen AnschluB 1 1 des Heizelemen- 
te gefuhrt. Da das Heizelement 5,6 eine bauliche 
Einheit bildet, werden die Begriffe im folgenden 
synonym verwendet 

Die Elemente 8 stellen die Ventile fur die elek- 
trischen und die Medienleitungen dar und sind in 
Fig.2 naher ausgefuhrt. Mit einem Taster 21 la fit 
sich ein elektrischer Schalter 22 betatigen sowie 
ein Absperrventil 20 ftir eine Medienleitung 2 Oder 
3. Das Absperrventil kann dabei als pneumathi- 
sches Oder als Magnetventil ausgebildet sein. Im 
Ruhezustand ist der Schalter 22 geoffnet und das 
Absperrventil 20 befindet sich im Sperrzustand. 
Dabei wird ublicherweise die flexible Medienleitung 
2,3 von auGen gequetscht, so dafl kein Medien- 
durchtritt erfolgen kann. Bei Betatigung des Taster 
21 wird einerseits der Schalter 22 geschlossen, so 
daB die Heizelemente ihre Funktion aufnehmen. 
Gleichzeitig wird das Absperrventil 20 geoffnet, so 
daB die Medien durch das Handstuck durch zum 
Medienaustritt gelangen konnen. Selbstverstandlich 
konnen die Medienkanale zum Medienaustritt hin 
auch getrennt gefuhrt werden. Es ist sowohl eine 
jeweils separate Steuerung jedes Mediums fur sich 
moglich, als auch eine gemischte Steuerung, bei- 
spielsweise, wenn Wasser gespruht werden soli. 

Gem. Fig. 3 ist die elektrische Steuerung der 
Heizeinrichtungen 41 ,42 fUr die Medienleitungen 2, 
3 dargestellt. Jeweils zwei Anordnungen gem. Fig.2 
mit jeweils einem elektrischen Schalter 221, 222 
und jeweils einem Absperrventil 201,202 steuern 
die Energiezufuhr bzw. die Medienzufuhr fur die 
Heizeinrichtungen 41,42. Die Schalter 221,222 sind 
jeweils mit einer der Heizeinrichtungen 41,42 ver- 
bunden sowie andererseits jeweils mit einer elektri- 
schen AnschluBleitung 9, die uber eine Klemme 
204 mit einer Spannungsquelle verbunden ist. Die 
elektrischen Heizeinrichtungen sind andererseits je- 
weils uber die AnschluBleitung 10 mit einer Klem- 
me 205 verbunden, die an einem anderen Pol der 
Versorgungsspannung liegt. Zwischen den beiden 
Klemmen 204 und 205 liegt somit die Versorgungs- 
bzw. Steuerspannung fur die Heizeinrichtungen 
41,42. Als Spannungsquelle dient ublicherweise 



eine Wechselspannungsquelle mit 24V Effektiv- 
spannung. 

Eine bauliche Einheit bzw. Heizelement 5,6 ist 
mit dem entsprechenden Gehause in Fig.4 vergro- 
5 Bert dargestellt. Am Medieneingang E bzw. am 
Medienausgang A werden die Medienleitungen 2,3 
vorzugsweise uber StecknippelanschlOsse 17 ange- 
schlossen. Die bauliche Einheit 5,6 befindet sich in 
einem Gehause 4, das aus einem Isolierstoff bzw. 

jo Kunststoff besteht und Uber eine Dichtung, vor- 
zugsweise eine O-Ringdichtung 12 mediendicht 
nach auBen abgeschlossen ist. Sowohl die bauliche 
Einheit als auch das Gehause sind zylindrisch ge- 
formt. An den Stirnseiten des Gehauses 4 befinden 

75 sich Anschlusse 11, die mit einer Befestigungs mut- 
ter 15 am Gehause bzw. an der baulichen Einheit 
so befestigt sind, daB sie eiektrisch leitfahig mit 
baulichen Einheit verbunden sind. Zwischen dem 
AuBenmantel der baulichen Einheit 5,6 und dem 

zo Innenmantel des Gehauses 4 ist ein Medienkanal 7 
ausgebildet. Stirnseitig ist die bauliche Einheit ge- 
gen das Gehause mit einem Dichtgummi 13 me- 
diendicht verbunden. Die bauliche Einheit bzw. das 
Heizelement selbst besteht aus einem Kaltleiter- 

25 Widerstand bzw. einem PTC-Widerstand 5 sowie 
einem Warmetauscher 6. Der Kaltleiter 5 ist als 
Heizplatte ausgebildet und eiektrisch leitend sowie 
warmeleitend auf die beiden Elemente 6 aufge- 
klebt. Der Kaltleiter dient als eigentliches Heizel- 

30 ement, das aufgrund seines positiven Temperatur- 
koeffizienten einen Gleichgewichtszustand zwi- 
schen der aufgenommen elektrischen Leistung und 
einer damit verbundenen Temperatur einnimmt. 
Dieser Gleichgewichtszustand wird einmal bezug- 

35 lich des Kaltleiters selbst eingenommen, zum an- 
deren bei einer Warmeabgabe an die Umgebung. 
Eine WSrmeabgabe an die Umgebung wirkt sich 
temperaturerniedrigend aus, so daB der Wider- 
standswert sinkt und mehr elektrische Leistung auf- 

40 genommen werden kann. Selbst geregelt stellt sich 
somit ein neuer Gleichgewichtszustand ein. 

Der Warmetauscher 6 ist gemaB Fig. 4 aus 
zwei Elementen gebildet, zwischen denen der Kalt- 
leiter-Widerstand 5 angeordnet ist. Der Warmetau- 

45 scher verwendet Sintermetallteile, die in dem Sin- 
terprozess nicht nur stuckig gemacht sind, sondern 
auch eine bestimmte PorositMt aufweisen. Je nach 
Grad der Porositat sind deshalb die gesinterten 
Warmetauscherelemente an die vorbestimmten 

50 Medien anpassbar. 

Die Medienzufuhr bzw. Medienabfuhr erfolgt 
tiber ein nicht naher bezeichnetes Loch, das direkt 
mit den Medienleitungen verbunden ist. Der Kaltlei- 
ter 5 ist mit seiner ausgedehnten Plattenflache 

55 gegen die Zylinderachse der baulichen Einheit 5,6 
geneigt. In Richtung zum Medienkanal 7 ist der 
Kaltleiter isoliert. Der Kaltleiter 5 sowie die radial 
anschlieBende Isolation bilden fur die Medien eine 
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Barriere. Ein durch den Medieneingang E einstro- 
mendes Medium wird deshalb gezwungen, uber 
das an die Medienleitung 2,3 anschlieBende Loch 
in das Sintermaterial einzudringen und von dort 
zum Medienkanal 7 zu flieBen. Hinter der durch 
den Kaltleiter 5 und den zugehorigen Isolierstoff 
gebildeten Barriere muB dann das Medium wieder 
iiber den Sinterwerkstoff sowie das darin vorhande- 
ne Loch zum Medienausgang A flieBen. Dieser 
Zwangsdurchiauf wird ermdglicht durch das aufiere 
GehSuse 4, das an den konstruktiv vorgesehenen 
Stellen gegen das Heizelement 5,6 abgedichtet ist. 
Zur ieichteren Wartung ist das Gehause 4 geteilt 
und das Heizelement 5,6 ist losbar in dem Gehau- 
se angeordnet. Die AusfOhrung des Warmetau- 
schers mit Sintermetallen ermdglicht auf kleinstem 
Raum eine groBe WarmeaustauschflSche. DarOber 
hinaus bietet das Sinterverfahren eine einfach her- 
stellbare Warmetauscherform. Insgesamt laBt sich 
eine deart kompakte Anordnung erreichen, daB das 
Heizelement mit Gehause 4 auch in doppelter Aus- 
fOhrung in ein zahnarztliches HandstOck integrier- 
bar ist. Aufgrund der kleinen FISche ermoglich das 
Heizelement eine kleine Aufheizzeit, wobei bedingt 
durch die Tatsache, daB die Medien Ober den 
Medienkanal 7 und durch das Sintermaterial 6 
selbst stromen mOssen, dafOr gesorgt, daB der 
Temperaturgradient des Medium gering bleibt. Die 
konstruktive Ausgestaltung des Heizelements mit 
Gehause ermdglicht es, sowohl die Medien als 
auch die Elektrik auf einfache Weise anzuscblieBen 
und somit im Wartungsfall einen leichten Zugriff zu 
haben sowie einen einfachen Austausch des Ele- 
ments vornehmen zu konnen. 

DarOber hinaus ermdglicht es die kompakte 
Bauform des Heizelements, das fur den zahnarztli- 
chen Gebrauch nur ein HandstOck gefertigt werden 
muB, das spater problemlos nachrOstbar ist sowohl 
mit den Heizelementen als auch mit der zugehori- 
gen elektrischen Beschaltung. 

Die Fig. 5 und 6 stellen Schnitte durch die 
Anordnung gem. Fig. 4 anhand der Schnittlinien A- 
B bzw. C-D dar. Anhand der Fig. wird noch einmaf 
das Prinzip des Medienflusses von der Medienlei- 
tung durch den Warmetauscher sowie die kon- 
struktive Ausgestaltung deutlich. 

Fig. 7 zeigt einige Ausfuhrungsformen fur die 
geometrische Ausbildung der Kaltleiter- Widerstan- 
de 5. In Fig.7a) besitzt der Kaltleiter entsprechend 
dem Schnitt durch das im wesentlichen zylinderfor- 
mige Heizelement 5,6 eine elipsenfdrmige Aufien- 
kontur, in Fig.7b) einen rechteckigen Querschnitt 
In Fig.7c) sind zwei rechteckige Kaltleiter nebenein- 
ander angeordnet und in Fig.7d) drei in ihrer Kontur 
rechteckformige Halbleiterelemente nebeneinander 
dargestellt. 

Fig.8 zeigt ein zweites AusfOhrungsbeispiel der 
erfindungsgemMfien Vorrichtung. Die bauliche Ein- 



heit aus den Elementen 5,6 und das zugehorige 
Gehause 4 sind entsprechend den Fig. 1 bzw. 4 
ausgebildet. Dor Unterschied zum AusfOhrungsbei- 
spiel gem. Fig. 1 liegt in der Ausbildung des Heiz- 

5 stromkreises, in dem die bauliche Einheit liegt. Im 
folgenden wird deshalb nur auf die Unterschiede 
bezOglich der Fig. 1 eingegangen. Die Anordnung 
8 gem. Fig. 1 ist durch eine Anordnung .81 in 
Verbindung mit den Elementen 30,50 und 51 modi- 

10 fiziett Die Schalter- bzw. Ventilanordnung 81 ist 
mit einer elektronischen Einrichtung 30 verbunden. 
An die Elektronikeinrichtung 30 sind Leuchtdioden 
50, 51 angeschlossen, die einen Heizbetrieb der 
Heizeinrichtung anzeigen. Die Schalter- bzw. Venti- 

75 (anordnung 81 ist anhand von Fig. 9 nSher darge- 
stellt. Mit einem Taster 31 laBt sich ein elektrischer 
Schalter 32 schlieBen, der einen noch zu erlauter- 
tenden Kreis fOr die Ansteuerung eines steuerbaren 
Schaltelements schlieBt. Im Wirkungszusammen- 

20 hang mit den Taster 31 steht ein veranderbarer 
Widerstand 33, der mit einem gegebenenfalls vor- 
handenen veranderbaren Widerstand 34 in Reihe 
liegt. Gleichze/tig mit dem elektrischen Schalter 32 
wird mit dem Taster 31 das Ventil 20 fOr die 

25 Medienieitungen 2,3 betatigt. 

Einzelheiten in der Steuerung sind in Fig.10 
dargestellt. Die Ventile 201 bzw. 202 fur den Was- 
ser-Medienkanal 2 bzw. den Luft-Medienkanal 3 
werden von den Tastern 321 bzw. 322 betStigt. Die 

30 beiden Taster bilden zusammen mit der Anordnung 
30 und dem veranderbaren Widerstand 33 ein 
Stellglied fur die beiden steuerbaren Schaltelemen- 
te 60 sowie 6t. Im AusfOhrungsbeispiel sind die 
steuerbaren Schaltelemente durch Triacs ausgebil- 

35 det. Die Schalter 321 bzw. 322 steuern die jeweili- 
gen Steuerelektroden der Triacs 60 bzw. 61 an. In 
ihrem Lastkreis sind beide Triacs 60,61 einerseits 
uber die Leitung 10 mit der Klemme 205 der 
Versorgungsspannung verbunden. Der andere last- 

40 seitige AnschiuB der beiden Triacs 60,61 ist jeweils 
mit einem elektrischen AnschiuB der entsprechen- 
den Heizeinrichtungen 42,41 verbunden. Weiterhin 
ist dieser Last-AusgangsanschluB des jeweiligen 
Triacs 60,61 Ober jeweils eine Serienschaltung mit 

45 der AnschluBleitung 9 verbunden. Die Serienschal- 
tung enthalt jeweils eine Diode 52,53, eine Leucht- 
diode 50,51 sowie einen Wiederstand 54,55. Dieser 
Kreis dient zur Anzeige des durchgeschalteten Tri- 
acs 60,61 bzw. des Heizzustandes fOr die Heizein- 

50 richtung 41,42. Die Heizeinrichtungen 41,42 sind 
mit ihrem anderen elektrischen AnschiuB mit der 
Leitung 9 verbunden, die Ober die Klemme 204 mit 
dem anderen Pol der Versorgungsspannungsquetie 
verbunden ist. 

55 Zwischen die Leitungen 9 und 10 ist die Ein- 

richtung 30 des Stellgliedes geschaltet, zwischen 
die Einrichtung 30 und die Leitung 10 der veran- 
derliche Widerstand 33. 



4 



7 



EP 0 525 443 B1 



8 



Wahrend der Abtaster 321,322 einerseits fur 
die Mediensteuerung Qber die Ventile 201,202 ver- 
antwortlich ist, und andererseits fur dje Ansteue- 
rung des Triacs 60,61, dient der veranderbare Wi- 
derstand 33 fur die Einstellung der gewunschten 
Heizleistung. Grundsatzlich kann die Heizleistung 
mit an sich bekannten Verfahren, beispielsweise 
einer Phasenanschnittssteuerung eingestellt wer- 
den. 

Die Einrichtung 30 im Ausfuhrungsbeispiel ist 
als impulspaketsteuerung ausgebildet. Dazu er- 
zeugt die Einrichtung 30 mit Hilfe eines Rampen- 
generators eine Rampensignalspannung, die inner- 
halb ihrer Periode T jeweils von 0 auf einen be- 
stimmten Endwert linear ansteigt. An den Tastern 
bzw. Schaltern 321,322 befindet sich der verander- 
bare Widerstand 33, der je nach Betatigungsweg 
bzw. Betatigungskraft der Taster seinen Wider- 
standswert andert. Der Widerstandswert widerrum 
bestimmt die Schwelle, an der die Einrichtung 30 
das an der Leitung 9 liegende Signal zum Schalter 
321, 322 bzw. zum SteueranschluB des Thyristors 
60,61 durchschaltet. Dies ist anhand von Fig. 11 
durch die unterschiedlichen Schaltpunkte S1 bis S4 
beispielhaft gezeigt. 

Abhangig vom Widerstandswert des Trimmers 
33 steuert deshalb die Einrichtung 30 die Triacs 
60,61 zu verschiedenen Zeitpunkten der jeweiligen 
Rampenfunktion durch, so daB bis zum Abschalten 
des Triacs mit abfallender Flanke der Rampenge- 
neratorspannung nur eine bestimmte Anzahl von 
Impulspaketsignalen an den Triac 60,61 bzw. die 
Heizeinrichtung 41,42 gelangen konnen. Dies ist 
anhand von Fig. 11b) demonstriert. Unterschieden 
wird zwischen ausgeschalteter Heizung einem Hei- 
zungszwischenbereich und maximaler Heizleistung. 
Grundsatzlich laBt sich somit die Heizleistung zwi- 
schen 0 und 100% einstellen. Auf diese Weise 
gelingt eine Anpassung der elektrischen Leistung 
an den Medienverbrauch. Selbstverstandlich ist es 
auch moglich, anders als in Fig. 10 die Heizleistun- 
gen fur die Heizeinrichtungen 41 ,42 getrennt einzu- 
stellen, wozu entweder die Elektronik entsprechend 
ausgebildet sein mufl, oder aber zwei veranderliche 
Widerstande 33 vorgesehen sein mussen. 

In einer anderen Ausfiihrung erfolgt die Einstel- 
lung der Heizleistung uber ein externes Potentio- 
meter 34 gem. Fig.9, das separat auf eine feste 
Heizleistung durch den jeweiligen Anwender einge- 
stellt werden kann. Damit ist die Heizleistung unab- 
hangig vom MedienmengendurchfluB bzw. den Be- 
tatigungsweg oder die Betatigungskraft auf den 
Trimmer 33 die Taster 321, 322. Dieser Betriebszu- 
stand ist anhand von Fig. 12 dargestellt, in dem die 
Zustande a) fUr minimale Heizleistung, b) fur maxi- 
male Heizleistung und c) fur eine Begrenzung der 
Heizleistung uber ein variabel einstellbares exter- 
nes Potentionmeter dargestellt sind. 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum geregelten Erwarmen von 
Medien in einem HandstOck mit einer Medien- 

5 leitung, der eine das M dium erwarmende 

elektrische Heizeinrichtung zugeordnet ist, die 
einen Kaltleiter-Widerstand und einen Heiz- 
stromkreis enthSIt, 
dadurch gekennzelchnet, 

io daB der Kaltleiter-Widerstand (5) als Heizel- 

ement mit einem Warmetauscher (6) eine bau- 
liche Einheit (5,6) bildet, die im Heizstromkreis 
(8,9,10) liegt. 

75 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB als Warmetauscher (6) Sintermetalle vor- 
gesehen sind. 

20 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB der Kaltleiter-Widerstand (5) zwischen 
zwei Warmetauscherelementen angeordnet ist. 

25 4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzelchnet, 

dafi der Kalteleiter-Widerstand (5) elektrisch 
leitend und warmeleitend an dem Warmetau- 
30 scher (6) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der Kaltleiter-Widerstand (5) gegenuber 
35 seiner warmetauscherfreien Umgebung isoliert 

ist. 

6. Vorrichtung nach einem Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, 

40 daB der Kaltleiter-Widerstand (5) plattenformig 

ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, 

45 dadurch gekennzelchnet, 

daB die bauliche Einheit (5,6) an entgegenge- 
setzten Enden Anschlusse fur die Medienlei- 
tung (2,3) und den Heizstromkreis (8,9,10) be- 
sitzt. 

50 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB von jedem AnschluB fur die Medienleitung 
(2,3) ein Kanal in den Warmetauscher (6) fuhrt. 

55 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
8, 

dadurch gek nnzeichnet, 
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daB die bauiche Einheit (5,6) im wesentlichen 
Zylinderforir. hat. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 3 und 6, 

dadurch gekennzeichnet, 5 

daB der Katleiter-Widerstand (5) mit seiner 
Plattenflachs im wesentlichen eine Trennebene 
der Zylinderform bildet und gegen die Zylin- 
derachse geieigt ist. 

70 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6 und 9 oder 10, 
dadurch gefcennzeichnet, 

daB die P&ttenflache des Kaltleiter-Wider- 
stands (5) in wesentlichen der Querschnittfla- 
che durch de Zylinderform entspricht. is 

12. Vorrichtung nach Anspruch 6 und 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Plattenfftche des Kaltleiter-Widerstands (5) 
Rechteckforctn aufweist. 20 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mehrere Kaltleiter-Widerstande (5) neben- 25 
einander angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
13, 

dadurch gekennzeichnet, 30 

daB die bauliche Einheit I5sbar in einem Ge- 
hause (4) angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 14, 

dadurch gekennzeichnet, 35 

daB die bauHche Einheit (5,6) und das Gehau- 
se (4) einen Medienkanal (7) bilden, daB der 
Medienstrom nach seinem Eintritt in die bauli- 



ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das steuerbare Schalt lement (60,61) ei- 
nen Triac oder Thyristor umfaBt. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mit dem Stellglied (81,30,33,321,322) ein 
Absperrventil (201,202) fur die Medienleitung 
(2,3) gekoppelt ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 
19, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Stellglied (81,30,33,321,322) eine 
durch einen Schalter (32,321,322) betatigbare 
Steuerungseinrichtung (30) umfaBt, die das 
steuerbare Schaltelement (60,61) ansteuert. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuerungseinrichtung (30) Signale ab- 
gibt, mit denen die Heizleistung des Kaltleiter- 
Widerstands (5) einstellbar ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Steuerungseinrichtung (30) Impuispa- 
ketsignale aussendet, deren Dauer uber ein 
Trimmelement (33) einstellbar ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Trimmelement (33) iiber das Stellglied 
(31,32,321,322) einstellbar ist. 




che Einheit (5,6) ein Warmetauscherelement 
durchflieBt, urn nach Durchlaufen des Medienk- 40 
anals (7) das andere Warmetauscherelement 
zu durchflieften. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 9 und 15, 

dadurch gekennzeichnet, 45 

daB der Medienkanal (7) zwischen dem AuBen- 
mantel der baulichen Einheit (5,6) und dem 
Innenmantel des im wesentlichen zylindrisch 
ausgebildeten Gehauses (4) verlauft und daB 
die zugeordneten Stirnflachen gegeneinander 50 
abgedichtet 8ind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
16, 

dadurch gek nnzeichnet, 55 

daB der Heiistromkreis (Fig. 10) ein steuerba- 
res Schaltelement (60,61) enthalt, das von ei- 
nem Stellglied (81,30,33,321,322) betatigbar 



24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
23, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Heizebetrieb optisch (50,51) angezeigt 
wird. 



Claims 

1. A device for controlled heating of mediums in 
a handpiece having a medium line associated 
with which is an electric heating device for 
heating the medium and which includes a PTC 
resistor and a heater circuit, 
characterised in that, 



25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
24, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die bauliche Einheit (5,6) mit dem Gehau- 
se (4) losbar im Handstuck (1) angeordnet ist. 
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the PTC resistor (5) as heating element to- 
gether with a heat exchanger (6) forms a struc- 
tural unit (5, 6) that lies in the heater circuit (8, 
9, 10). 

2. A device according to claim 1 , 
characterised in that, 

sintered metals are provided as heat exchang- 
er (6). 

3. A device according to claim 1 or 2, 
characterised in that, 

the PTC resistor (5) is arranged between two 
heat exchanger elements. 

4. A device according to any of claims 1 to 3, 
characterised in that, 

the PTC resistor (5) is arranged on the heat 
exchanger (6) in an electrically and thermally 
conductive manner. 

5. A device according to claim 3 or 4, 
characterised in that, 

the PTC resistor (5) is insulated from its sur- 
roundings other than the heat exchangers. 

6. A device according to any of claims 1 to 5, 
characterised in that, 

the PTC resistor (5) is in the form of a plate. 

7. A device according to any of claims 1 to 6, 
characterised in that, 

the structural unit (5, 6) has on opposing ends 
connections for the medium lines (2, 3) and 
the heater circuit (8, 9, 10). 

8. A device according to claim 7, 
characterised in that, 

a passage from each connection for the me- 
dium line (2, 3) leads into the heat exchanger 
(6). 

9. A device according to any of claims 1 to 8, 
characterised in that, 

the structural unit (5, 6) has a substantially 
cylindrical form. 



11. A device according to claim 6 and 9 or 10, 
characterised in that, 

the plate-like area of the PTC resistor (5) cor- 
responds substantially to the cross-sectional 



area through the cylindrical form. 

12. A device according to claim 6 and 9 or 10, 
characterised in that, 

5 the plate-like area of the PTC resistor (5) has a 

rectangular shape. 

13. A device according to any of claims 1 to 10, 
characterised in that, 

w a plurality of PTC resistors (5) are arranged 

side by side. 

14. A device according to any of claims 1 to 13, 
characterised in that, 

;5 the structural unit is arranged detachably in a 

housing (4). 

15. A device according to claim 3 and 14, 
characterised in that, 

20 the structural unit (5, 6) and the housing (4) 

form a medium passage (7), in that after enter- 
ing the structural unit (5, 6) the medium flows 
through one heat exchanger element, then 
flows through the other heat exchanger ele- 

25 ment after flowing through the medium pas- 

sage (7). 

16. A device according to claim 9 and 15, 
characterised in that, 

30 the medium passage (7) extends between the 

outer periphery of the structural unit (5, 6) and 
the inner periphery of the housing (4), which is 
substantially cylindrical, and in that the asso- 
ciated end faces are sealed from one another. 

35 

17. A device according to any of claims 1 to 16, 
characterised in that, 

the heater circuit (Fig. 10) includes a control- 
lable switching element (60, 61) that can be 
40 actuated by a control element (81, 30, 33, 321, 

322). 

18. A device according to claim 17, 
characterised in that, 

45 the controllable switching element (60, 61) in- 

cludes a triac or a thyristor. 

19. A device according to claim 17 or 18, 
characterised in that, 

a shut-off valve (201, 202) for the medium line 
(2, 3) is coupled to the control element (81 , 30, 
33, 321 , 322). 

20. A device according to any of claims 17 to 19, 
55 characterised in that, 

the control element (81, 30, 33, 321, 322) 
includes a control device (30) that can be 
activated by a switch (32, 321 , 322) and which 



10. A device according to claim 9, 3 and 6, 
characterised in that, 

with its plate-like area the PTC resistor (5) so 
substantially forms a separating plane in the 
cylindrical form and is inclined with respect to 
the cylinder axis. 
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controls the controllable switching element (60, 
61). 

21. A device according to claim 20, 

characterised in that, 5 
the control device (30) issues signals with 
which the heating power of the PTC resistor (5) 
can be adjusted. 

22. A device according to claim 20 or 21 , 10 
characterised in that, 

the control device (30) sends out pulse packet 
signals, the duration of which can be set by a 
trimmer element (33). 

75 

23. A device according to claim 22, 
characterised in that, 

the trimmer element (33) can be adjusted by 
the control element (31, 32, 321, 322). 

20 

24. A device according to any of claims 1 to 23, 
characterised in that, 

a heating operation (50, 51) is indicated opti- 
cally. 

25 

25. A device according to any of claims 1 to 24, 
. characterised in that, 

the structural unit (5, 6) with the housing (4) is 
arranged detachably in the handpiece (1 ). 

30 

Revendications 

1. Dispositif pour le chauffage regule de milieux 
dans une piece a main comportant une 
conduite pour le milieu a laquelle est associe 35 
un dispositif electrique de chauffage du milieu 

qui comprend une thermistance CTP et un 
circuit de courant de chauffage, caracterise par 
le fait que la thermistance CTP (5), en tant 
qu'element chauffant, forme avec un echan- 40 
geur de chaleur (6) une unite de construction 
(5, 6) qui est placee dans le circuit (8, 9, 10) 
de courant de chauffage. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 45 
par le fait qu'il est prevu des metaux frittes 
conune echangeur de chaleur (6). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la reven- 
dication 2, caracterise par le fait que la ther- 50 
mistance CTP (5) est disposee entre deux 
elements echangeurs de chaleur. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise par le fait que la thermistance CTP 55 
(5) est appliquee de maniere electriquement et 
thermiquement conductrice contre I'echangeur 

de chaleur (6). 



5. Dispositif selon la revendication 3 ou la reven- 
dication 4, caracterise par le fait que la ther- 
mistance CTP (5) est isoiee vis-a-vis de son 
environnement exempt d'echangeur de cha- 
leur. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5, 
caracterise par le fait que la thermistance CTP 

(5) est agencee sous forme de plaque. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterise par le fait que I'unite de construc- 
tion CTP (5, 6) comporte en des extremites 
opposees des moyens de connexion pour la 
conduite pour le milieu (2, 3) et le circuit de 
courant de chauffage (8, 9, 10). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise 
par le fait qu'un canal mene de chaque move 
de connexion (2, 3) a I'echangeur de chaleur 

(6) . 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterise par le fait que I'unite de construc- 
tion (5, 6) a une forme sensiblement cylindri- 
que. 

10. Dispositif selon les revendications 9, 3 et 6, 
caracterise par le fait que la thermistance CTP 
(5) forme avec sa surface en forme de plaque 
un plan de separation du cylindre et est incli- 
nee par rapport a I'axe du cylindre. 

11. Dispositif selon les revendications 6 et 9 ou 10, 
caracterise par le fait que la surface en forme 
de plaque de la thermistance CTP (5) corres- 
pond sensiblement a la surface en section 
transversale du cylindre. 

12. Dispositif selon les revendications 6 et 9 ou 10, 
caracterise par le fait que la surface en forme 
de plaque de la thermistance CTP (5) est 
rectangulaire. 

13. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 
10, caracterise par le fait que plusieurs ther- 
mistances CTP (5) sont disposees cote a cote. 

14. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 
13, caracterise par le fait que I'unite de 
construction est disposee avec possibilite de 
demontage dans un boltier (4). 

15. Dispositif selon les revendications 3 et 14, 
caracterise par le fait que I'unite de construc- 
tion (5, 6) et le bortier (4) torment un canal 
d'ecoulement (7) pour le milieu, par le fait que 
le flux de milieu, apres son entree dans I'unite 
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de construction (5, 6), traverse un element 
gchangeur de chaleur puis, apres avoir parcou- 
ru le canal d'§coulement (7), traverse I'autre 
element £changeur de chaleur. 



24. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 
23, caracterisS par le fait qu'un fonctionnement 
en mode chauffage est indiqu6 visuellement 
(50,51). 



16. Dispositif selon les revendications 9 et 15, 
caractSrise par le fait que le canal d'ecoule- 
ment (7) s'^tend entre "enveloppe ext^rieure 
de I'unite de construction (5, 6) et Penveloppe 
intdrieure du boltier (4) sensiblement cylindri- 
que et par le fait que les faces frontaies asso- 
ciees sont appliquees de maniere etanche 
1'une contre de I'autre. 



w 



25. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 
24, caract£ris£ par le fait que PunitS de 
construction (5, 6) avec son boltier (4) est 
montee avec possibility de demontage dans la 
piece h main (1). 



17. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 75 
16, caracterise par le fait que le circuit de 
courant de chauffage (figure 10) comporte un 
element de commutation (60, 61) commande 
qui est actionne par un organe de reglage (81, 
30,33,321,322). 20 



18. Dispositif selon la revendication 17, caracterise 
par le fait que l'£lement de commutation (60, 
61) commande comporte un triac ou un thyris- 
tor. 



25 



19. Dispositif selon la revendication 17 ou la re- 
vendication 18, caracterise par le fait qu'une 
vanne d'arret (201 , 202) pour la conduite pour 
le milieu (2, 3) est couplee a Torgane de 
rdglage (81, 30, 33, 321, 322). 



30 



20. Dispositif selon I'une des revendications 17 a 
19, caracterise par le fait que Torgane de re- 
glage (81, 30, 33, 321, 322) comprend un 35 
dispositif de commande (30) qui est actionne 

par un commutateur (32, 321, 322) et com- 
mande Telement de commutation (60, 61) 
commande. 

40 

21. Dispositif selon la revendication 20, caracterise 
par le fait que le dispositif de commande (30) 
delivre des signaux au moyen desquels la 
puissance, de chauffage de la thermistance 
CTP (5) est reglee. 45 



22. Dispositif selon la revendication 20 ou la re- 
vendication 21, caracterise par le fait que le 
dispositif de commande (30) delivre des si- 
gnaux sous forme de paquets d'impulsions 
dont la duree est reglee par un element de 
compensation (33). 



50 



23. Dispositif selon la revendication 22, caracterise 
par le fait que Telement de compensation (33) 
est regie par I'intermediaire de I'organe de 
reglage (31, 32, 321, 322). 



55 
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Fig. 10 
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Fig. 11 




Fig. 12 
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